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1 INTRODUCCION

T/3000 es la solucion para todos los problemasndelniero de pruebas, permite realizar la prueba
de todo tipo de relés que pueden probarse cors fallanofasicas, y de todas las pruebas a ser
realizadas en transformadores de corriente y d&jgolPermite también probar medidores de

energia y transductores.

La tabla debajo es la lista de relés que puedeajssiados y pueden probarse por el T3000.

Tipo de relé Caodigo IEEE
- Distancia* 21

- Sincronizacion 25

- Térmico 26

- Sobre/bajo-voltaje 27 - 59
- Potencia, varmetro o wattorimetr82 - 92
- Bajas Corrientes 37

- Corriente inversa (Reverse pha4é
current)

- Sobrecorriente Instantaneo 50
- Falla a Tierra Instantaneo 50N
- Sobrecorriente temporizado 51

- Interruptor 52

- Factor de potencia 55

- Sobrecorriente Direccional 67

- Direccional de falla a tierra 67N
- Recierre automatico 79

- Frecuencia 81

- Gradiente de frecuencia 81

- Protecciéon de Motor 86

- Diferencial ** 87

- Direccional de voltaje 91

- Relé de disparo 94

- Regulacion de Voltaje

- Térmico

- Timers (cronometro)

* Para relés de distancia, son necesarios trepesdi3000.
** Circuito de arranque Diferencial

La tabla siguiente enlista las pruebas que puesterealizadas en TC'sy TP’s
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N. |PRUEBA|DESCRIPCION DE LA PRUEBA
DE

1 CT Relacion, en el modo de voltaje

2 CT Relacion, polaridad y burden

3 CT Burden; lado secundario

4 CT Curva de Excitacion

5 CT Resistencia de devanados | o
resistencia de burden (carga)

6 CT Potencial aplicado

7 CT Polaridad por impulsos

8 VT Relacion; polaridad

9 VT Burden, lado secundario

10 | VT Relacion, de transformadores
electrénicos

11 | VT Potencial aplicado

12 | VT Proteccién secundaria de
sobrecorriente

13 | PT Relacion por TAP

14 | PT Resistencia de los contactos| de
cambiador de Taps

15 | PT Prueba dinamica de la Resistencia
del cambiador de Taps

16 |R Resistencia de tierra y resistividad

Las pruebas son realizadas de acuerdo con logstgaiestandares IEC: EN 60044-1; EN 60044-2;
EN 60044-5; EN 60044-7; EN 60044-8; EN 60076-1,aypnhhién de acuerdo con ANSI/IEEE
C57.13.1.

En adicion con la anterior, el T3000 puede probar:
. Convertidores: V; Ip°; p.f.; W; VAr; f., ambos de 0 a5y de 4 a 20 mA.
. Medidores de Energia, monofasicos.

Con opciones externas, el T3000 puede probar:

. Con el modulo de inyeccidn de alta corriente [DI€,lhasta 400 A: resistencia de contacto, en el
rango de micro-Ohm;

. Con el amplificador de corriente: pruebas priamrhasta 2000 A; con la opcion del amplificador
de muy alta corriente, pruebas primarias hasta #4000

La funcion basica del T3000 es generar Corrientesltajes, como sean requeridos por el tipo de
prueba a realizar, que es seleccionado en la h@aD por medio de la perilla multifuncién. La
prueba es guardad en la memoria, y puede serdradesha la PC un tiempo después, junto con los
ajustes.

El instrumento contiene tres generadores separados:

. Generador Principal: este tiene seis salidasa Adirriente en AC; Baja corriente en AC; Baja
corriente en DC; Impulsos de corriente; Alto vaten AC; Bajo Voltaje de AC.

. Generador Auxiliar de voltaje en AC. Este gendeamodo independiente, voltaje de fase
ajustable en a.c.

. Generador auxiliar de voltaje en DC, para alimeltts relevadores bajo prueba.
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Todas las salidas son ajustables y medidas ematapgmntalla grafica de LCD. Con la perilla del
multifuncion y la pantalla de LCD es posible entra el modo MENU que permite ajustar muchas
funciones lo que hace del T3000 un dispositivordelpa muy poderoso, con la prueba manual y las
capacidades de prueba semiautomaticas ademas posibididad de transferir los resultados de
prueba a una PC via la interfaz de RS232. Estoffadss pueden grabarse, pueden desplegarse y
pueden analizarse por el poderoso software TDMSaea con todas las versiones de
WINDOWS.

La facilidad de funcionamiento ha sido la primertadel T3000: esto es por qué el LCD es
grafico, es tan grande. Con él, el dialogo en elartel MENU es hecho facilmente. Ademas, todas
las salidas del T3000 pertinentes a la pruebageleda son continuamente medidas, y se
despliegan los valores de la salida, sin esfuettza @l operador. También el mostrar la
caracteristica de la waveform (forma de onda) psedéele ayuda: ante cualquier duda sobre
mediciones extrafias o distorsion, pueden asiversel.

Las caracteristicas adicionales son:

Dos medidores, corriente y voltaje, con entraddspendientes, y con las entradas de Alta y Baja
en cada uno, permiten medir las salidas de TC o d®cualquier otra fuente a la medicion;

. Un contacto auxiliar que sigue el ARRANQUE y PAR®Ias entradas, permite simular el
interruptor.

El instrumento se aloja en una caja de aluminigspartable, la cual se proporciona con tapa
removible y asas para la facilidad de transporte.

Con respecto al T/1000, el T3000 incorpora las lpgeede TC’s y TP’s. Las diferencias fisicas
principales son:

. Generacion de alta corriente de CA: hasta 800 A,

. La generacion de alto voltaje de salida paradelm de la curva de saturacion: hasta 3000 V;

. La curva de saturacion puede desplegarse emtiallga ser impreso y guardado en la memoria
local. Después, puede transferirse a una PC cé¥fP&O3000 para un analisis mas extenso;

. La generacion de impulsos de corriente para YO'B’s para la prueba de polaridad;

. La generacion de voltaje de DC se reemplaz#add€C generacion de corriente;

. El ajuste de la resistencia se reduce a loseslmias importantes por el ajuste de corriente bajo:
1000 ohm y 220 Ohm;

. En la seccion de medicion, hay una entrada asitide 10 V;

. Pueden cambiarse los voltajes auxiliares de @& yn ON/OFF;
. El botén de paro de emergencia;

. Para la salida de 3000 V, se tiene llave de saayplr

Lo siguiente es la lista de opciones disponibles:

. Alimentacion de energia 110 V, a ser especifidadwwden de compra,;

. El alto voltaje 1200 V es optativo, debe ser esjpado en la orden de compra,;

. El maletin de viaje o de uso rudo;

. El gancho de corriente;

. La impresora térmica;

. El generador de alta corriente IDC, hasta 40003 para la medida de resistencias de contacto,;

. ElI amplificador de alta corriente, para las @rteés de hasta 2000 A en CA, para las pruebas de
inyeccion primaria,;

. El amplificador de corriente muy alto, para lasrientes de hasta 4000 A CA, para las pruebas de
inyeccion primarias,;
. D/1000, para la prueba de relés diferencialesyendo la prueba del restriccion arménica,;



DOC. SIE10160 Rev. 10 Page 7 of46

. FT/100: filtro para cargas muy inductivas quedien a distorsionar la forma de onda de la
corriente;
. SU3000: modulo de proteccion para la mediciomygeedancia de linea.

NOTE: WINDOWS is a trademark of MICROSOFT inc.
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2 ESTANDARES APLICABLES

El equipo de prueba conforme a las directivas dekE Gitie considera Compatibilidad
Electromagnética y los instrumentos de bajo valtaje

A) Compatibilidad Electromagnética:

Directiva no. 2004/108/EC. Estandar aplicable6EBR6-1+ Al + A2.

EMISION

- EN 61000-3-2: Contenido de armonicos en la alta@dn de suministro de energia. Limites
Aceptables: basico.

- EN 61000-3-3: Limitacion de fluctuacion de vo#tsiy flicker. Limites aceptables: basico.

- CISPR16 (EN 55011 clase A): Limites y métodosralicion de disturbios radio-eléctricos para
la industria, médicos e instrumentos cientificéssarecuencias radio-eléctricas.

Los limites aceptables para la emision conducida:

. 0.15-0.5 MHz: 79 dB pk; 66 dB avg.

. 0.5-5 MHz: 73 dB pk; 60 dB avg.

. 5-30 MHz: 73 dB pk; 60 dB avg.

Los limites aceptables para la emision radiada:
. 30-230 MHz: 40 dB (30 m)

. 230-1000 MHz: 47 dB (30 m)
INMUNIDAD

- EN 61000-4-2: Pruebas de inmunidad para ESD. réalale prueba: 8 kV en aire; 4 kV en
contacto.

- EN 61000-4-3; Pruebas de inmunidad para intarteaede radio frecuencia. Valores de prueba (f=
900+ 5 MHz): Campo 10 V/m, modulado AM 80%; 1 kHz

- EN 61000-4-4; Pruebas de inmunidad para tramss#tode alta velocidad (burst). Valores de
prueba: 2 kV pico; 5/50 ns.

- EN 61000-4-5; Pruebas de Inmunidad para el ingpw&lores de prueba: 1 kV pico modo
diferencial; 2 kV modo pico comun; 1.2/50 us.

- EN 61000-4-6: Inmunidad para bajo voltaje forneaothda sinusoidal. Valores de prueba: 0.15-80
MHz, 10 Vrms, 80% AM 1 kHz.

- EN 61000-4-8: Pruebas de Inmunidad para campagé@tiaos de baja frecuencia. Valores de
prueba: 30 Arms/m.

- EN 61000-4-11: Prueba de Inmunidad para los deeaios en el suministro. Valores de prueba:
1 ciclo; 100% de decaimiento.

B) Directiva de baja tension:

- Directiva n. 2006/95/EC.

- Estandar Aplicable: EN 61010-1. En particulamapan grado de contaminacion grado 2: rigidez
dieléctrica 1.4 kV AC, 1 minuto. La rigidez es 86@ AC 1 minuto entre la salida de alto voltaje y
el resto de las entradas y salidas.

- Entradas/salidas proteccion: IP 2X, asi por IEZ289 para todos menos para las salidas de voltaje;
IP4X para salidas de alto voltaje.

- Temperatura de operacion: 0 a 50 °C; AlmacenanieR0 °C a 70 °C.

- Humedad relativa: 5 - 95%, sin condensacion.

- Vibracion: IEC 68-2-6 (20 m/s"2 a 10 — 150 Hz);

- Golpes: IEC 68-2-27 (15 g; 11 ms; media onda isiao

- Altitud: menor a 2000 m.
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3 CARACTERISTICAS

3.1 PROLOGO

El T/3000 incorpora tres generadores diferentegrietipal y dos auxiliares. El generador principal
tiene seis salidas; una auxiliar genera el volia@jeCA; la otra auxiliar genera el voltaje de DC. E
alto voltaje del CA solo puede generarse si sesielea y se confirmo por una llave.

El generador principal es hecho de un transformadoable seguido por un transformador. El
transformador variable no alcanza la posicion ceapa que, cuando usted este ajustando la salida
de corriente a una carga baja, la corriente mirpmede ser hasta de 5% del rango. Si éste es un
problema, seleccione 60 VA de potencia: la coreiesat reduce a una quinta parte.

3.2 GENERADOR PRINCIPAL

El generador principal tiene seis salidas: de @taiente de CA; de baja corriente de CA; de baja
corriente en DC; de corriente de impulsos; de adltaje de CA; bajo voltaje de CA. El ajuste del
las salidas es realizado via una perilla. La efipacion siguiente aplica al uso separado de estas
salidas.

En todas las salidas se proporciona la capacidageerar la corriente seleccionada a la potencia

maxima o a la potencia reducida. La seleccion gmtancia reducida facilita el ajuste de corriente
para relés modernos dénde la carga es despreciable.

3.2.1 Alta corriente en AC

- Caracteristica de las salidas: ver las tablasbd®.

1) POTENCIA NOMINAL 600 VA

%UER;A'E:\IIDTE POTENCIA | DURACION TIEMPO DE
A DE MAX. DE LA | RECUPERACION
SALIDA PRUEBA min
VA S

100 600 STEADY -

150 800 15 min 30

200 1000 4 min 15

400 1600 15 5

600 2000 5 3

800 2000 1 2
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2) POTENCIA NOMINAL 60 VA
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CORRIENTE |POTENCIA | DURACION
DE SALIDA DE MAX. DE
A SALIDA |LA PRUEBA
VA S
30 60 SOSTENID(C
50 60 10 min

- Seleccién de la potencia: via menu.

- Conexion: dos enchufes de alta potencia, corepeaines de seguridad.

3.2.2 Baja corriente en AC
- Las caracteristicas de la salida: ver tablasoabaj

1) POTENCIA NOMINAL 300 VA

RANGO | CORRIEN [POTENCIA | DURACION TIEMPO DE
A AC TE DE DE MAX. DE | RECUPERACION
SALIDA SALIDA |LA PRUEBA min.
A VA S
40 12 300 STEADY -
18 15 min. 30
24 4 min. 15
36 800 15 5
48 5 3
60 1000 1 2
10 5 400 STEADY -
7.5 15 min. 30
10 800 60 15
15 30 10
20 1000 15 5

- OFF time: 1 minuto, o una fraccion proporciondl@N/TMAX.

2) NOMINAL POWER 60 VA

RANGE | CURRENT | OUTPUT MAX. TEST
AAC | OUTPUT POWER DURATION
A VA S
40 12 60 PERMANENTE
17 10 min
23 60
36 1
10 5 60 PERMANENTE
6 10 min
7 60
10 15

- Seleccién de la potencia: via menu.
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- Conexion: tres enchufes de seguridad de altéecber

3.2.3 Baja corriente de DC

- Caracteristicas de la salida: ver tablas abajo.

CORRIEN CARGA POTENCIA DURACION
TE RESISTENCI | DE SALIDA | MAX. DE LA
DE A PRUEBA

SALIDA Ohm VA min
A
5 0 0 PERMANENTE
2 2 8 PERMANENTE
1 8 8 PERMANENTE
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- Tipo de voltaje en DC: no regulado, via un puagaliodos rectificadores y un capacitor, ademas
un resistor limitador.

- Seleccién de la potencia: via menu.

- Conexién de las salidas: dos enchufes de segurida

3.2.4 Impulsos de corriente

Los impulsos de corriente son solamente positigeys resuelven el problema de la ambigledad
de la polaridad de un impulso secundario que seegria si un voltaje de DC se usa.

- Tipo de forma de onda: descarga R-C; polaridaditipa.

- Rango de corriente: desde 0 a 10 A pico.

- Generacion de Pulsos: con una orden.
- Conexiones de las salidas: dos enchufes de deguri

3.2.5 Alto voltaje en AC

- Tipo de generador: transformador variable y ti@nsador de alto voltaje.

- La salida de HV es abierta si no es habilitada.

- Caracteristicas de la salida: ver la tabla dgpaba

POTENCIA NOMINAL 600 VA

VOLTAJE |CORRIENTE |POTENCIA | DURACION
DE SALIDA | DE SALIDA DE MAX. DE LA
\% A SALIDA PRUEBA
POWER Min
VA
3000 0.2 600 PERMANENTE
2500 0.6 1500 1
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- Seleccién de la potencia: via menu.

- Conexiones de salida: dos enchufes de segurelddTd

3.2.6 Bajo voltaje en AC

- El voltaje en AC voltaje es aislado desde la edta@iente de AC.
- Rango de voltaje en AC: 250 V.

- Potencia disponible y ciclo de servicio: verdhla de abajo.

- Conexiones: dos enchufes tipo banana de seguridad

VOLTAJE CORRIENTE POTENCIA DE DURACION
DE SALIDA DE SALIDA SALIDA MAX. DE LA
V A VA PRUEBA
Min.
250 0.5 125 PERMANENTE
220 1.15 250 3

3.2.7 Otras caracteristicas de las salidas principa les

- Control del cruce por cero. La salida principat generadas y el paro de la forma de onda en cero.
Esto implica que en modo ON+TIME las salidas deaeero con un retrazo desde 0 a un ciclo
después que el PARO es detectado.

- Mensaje de alarma de sobrecorriente.

- proteccion térmica: por NTC.

- Ajuste de la salida: desde menos de 5% a 100%a sidida.

- Salidas de medicion. La salida usada es selead#por software; el enchufe seleccionado es
confirmado por una luz.

3.3 VOLTAJE AUXILIAR EN AC

- La salida de voltaje auxiliar en AC, Vac. Auxs,a@slada del voltaje y corriente principal de AC.
- Rangos de salida: 65 — 130 - 260 V.

- Seleccién del rango: manejado por software, p@ekilla multifuncidn y la pantalla LCD.

- Voltaje auxiliar en potencia: 30 VA, operacion doof, a pleno rango; 40 VA por 1
minuto. Para voltajes mas bajos la limitacion deieote es la siguiente:

RANGO | MAX CORRIENTE

V mA
65 500
130 250

260 125
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- Estabilidad en la salida: el ajuste del voltageak en 5% maximo desde carga cero a plena carga.

- Ajuste de la salida: continua. Para pruebas niesrel voltaje es continuamente suministrado, y la
salida de voltaje es ajustada por medio de lalpesipecificamente dedicada para tal efecto.

- Distorsion de salida: 1%.
- Conexion de las salidas: enchufes de segurigadbanana.

- Posibilidad de cambio de fase de la salida d@jeoauxiliar en AC con respecto a: la principal, |
corriente principal y el voltaje principal de AC. &gulo de fase de referencia es el voltaje arxili
El cambiador de fase tiene las siguientes caratitars:

. Ajuste del angulo de fase: via la perilla muhigion.
. El rango del &ngulo de fase: des8ea360°.
. Resolucion del ajuste: 1° (un grado).

- Posibilidad de definir el voltaje de Prefalla épéndientemente de los valores de falla. En este
modo, el control por la perilla permite el ajuste #oltaje de prefalla, mientras que la perilla
especial ajusta el voltaje de falla. La selecciéhwbltaje de salida es automatica: el voltaje de
prefalla con el que la prueba para; el voltajeadla ton el cual la prueba comienza.

El cambio de la prefalla a los valores de fallahserealizado sin decaer a cero. La corriente
principal o voltaje se generan cuando estos crl&zédnea por cero; la falta en el voltaje auxikar
genera al mismo tiempo que el voltaje principabwiente (figura 1).

Este rasgo permite el voltaje de prueba de relé$92 o relés de sincronismo (25).

CORRIENTE PRINCIPAL EN-AG

/N
(VOLTAJE PRINCIPAL EN AC) \/ \/

v

VOLTAJE AUXILIAR I/\ /\ /\
N NV

INICIO DE LA PRUEBA

v

Figura 1 — control del voltaje de salida

La posibilidad de cambiar la fase del voltaje defgdta con respecto al voltaje de la falla. Este
parametro sirve durante la prueba de relés dendistacuando las fallas de fase a fase son
simuladas: cuando las pruebas inician, el voltajaliar cambia de amplitud y fase con respecto al
valor del prefalla (figura 2)
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PREFALLA V1
V1 FALLA

ANG. DE FALLA
V1 FALLA
ANGULO DE PREFALLA
1 FALLA

V2 V3

Figura 2 — Voltaje de Prefalla definicion del a vdhje angulo

- Posibilidad de definir la duracion del TPF dgémeracion de la prefalla, después de que la prueba
comienza, primeramente generando valores de @etaditas caracteristicas son necesarias para la
prueba de relés de sincronizacion: la salida gralaiel voltaje puede ser aplicada primeramente
cambiando la frecuencia. El rango de TPF: desd8d®#9 seg.

PRUEBA OFF ON + TIME

V1 AMPLITUD VN

V2 AMPLITUD VN

V2 FRECUENCIA FN EN FPRUEBA
TIEMPO DE PREFALLA . TPF ;
TIEMPO DE MEDICION S

- Posibilidad de cambiar la frecuencia de la satidasoltaje auxiliar de AC. Caracteristicas de la
generacion de frecuencia:

. Rango de Frecuencia: 40 Hz a 500 Hz.

. Ajuste de la Frecuencia: 1 mHz, via controlalpérilla.

. Precision: 1 mHz a 50 Hz; 10 mHz a 500 Hz.

. Posibilidad a cambiar desde la frecuencia nonmanal frecuencia de falla. La frecuencia nominal
es también seleccionable, independientementefdéda

Cambiar de la frecuencia nominal a la frecuenciéatie es realizada sin alterar la salida de veltaj

(figura 3).
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VA

v

Hz,
50
40
Tt
2A) Baja frecuenci
V A
v ot
Hz ,
60
50

2B) Sobre frecuenc
Figura 3 — Relé de Frecuencia prueba de forma de da

- Posibilidad de probar el cambio de la frecuedeiaelés de cambio de frecuencia. Rango ROC de
frecuencia: desde 0.001 Hz/s a 99.99 Hz/s. El cauhdifrecuencia para en 40 o 70 Hz.

3.4 VOLTAJE AUXILIAR DED.C.

- La salida auxiliar de voltaje de d.c., Vdc augtaeaislada de la salida principal de corriente y
voltaje de a.c. y de la salida auxiliar de volt@gea.c.

- Rangos de voltaje de D.C.: 130V 0 240 V.
- Ajustes de las salidas: continua, por la pedéidicada para eso, desde 20 V al rango seleccionado

- Potencia del voltaje de D.C.: 90 W a pleno rarsgoyicio continuo, con limite de corriente de 0.9
A@130Vy045A @ 240 V.

- Precision de la salida de D.C.:
. Por las variaciones del suministro de alimegtact 1%;
. Por los cambios de carga: £ 1%;
. Rizo Residual: 1%.

- Conexiones de salida: en enchufes de saliddbapana.
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3.5 CONTACTO AUXILIAR

- El contacto auxiliar cierra y abre, este cieataré) al comenzar la prueba, y abre (cierra) cuéndo
corriente es cortada después de que la entrad®RE® s sensada. El tiempo maximo de error
entre la corriente y el cierre/apertura del comtatinseg.

- El contacto puede también ser usado para sielilastado del interruptor. El error maximo entre
la corriente de inicio después del comando de dispéa apertura/cierre: 1 mseg.

- Posibilidad de retrazar el cambio del contacixilear con respecto al comienzo de la prueba. El
rango del retrazo: desde 0 a 99.99 seg.

- Rango del contacto: 5 A; 250 V AC; 120 V DC

3.6 CRONOMETRO

El cronometro electrénico digital tiene un arrangugaro completamente automatico, ambos para
cerrar y abrir la entrada, que pueden ser en umactnlibre de potencial o un contacto con
potencial. Todas las selecciones son hechas coerel manejado con la perilla multifuncion.

- Caracteristicas de las entradas de arranque y paro:

- Las entradas no tienen ningun punto comun, y stmagopladas desde el instrumento a 1.4
kV AC.

- Conexion de las entradas: dos enchufes tipo bgmamentrada;

- Las entradas pueden ser independientemente selada® como normalmente abiertas o
Normalmente cerradas;

- Es también posible seleccionar el arranque o paamdp la corriente es inyectada y el
cronometro arranca/para en la transicion.

- Las selecciones son mostradas en el panel frontal® luces indicadoras especialmente
dedicadas para ello.

- Tipo de entrada: una limpia o bajo voltaje; la seil@n es via la perilla multifuncion. La
entrada Maxima: 250 V a.c. 0 275V DC;

- Para ambas entradas, cuando la entrada esta cercadasoltaje un LED se enciende.

- Cuando el relé interviene la luz de DISPARO seeauz;

- La seleccidon equivocada de la proteccion. Si seapbltaje cuando se selecciona que la
entrada sea limpia de voltaje, los circuitos deaglat no son dafiados.

- Los umbrales de las entradas: cuando el voltaggpkesado al contacto, dos umbrales pueden
ser seleccionados. El ajuste bajo aplicado a esltapminales de 24 y 48 V; el ajuste alto
hasta 110 V.

Con voltaje

Parametro | Valores Nominales| Unidad

Ajuste bajo| 12 VvV DC

Ajuste alto | 80 V DC

Sin voltaje

Parametros Valores Nominales Unidad

Voltaje Nominal mojado | 24 V

Corriente Nominal mojadal0 mA
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- Mediciones disponibles:
. Comienzo del cronometrado: cuando una pruebassaj 0 por un contacto externo;
. Medicion del tiempo que ha pasado entre el ARRAEQ PARO.

- El tiempo puede ser medido en segundos o ciclazmrigo de medicion, en segundos, ver tabla.

Rango Resolucién | Precision

Desde 0 a 9.999 s 1 ms + (1 ms + 0.005%)
Desde 10.00 a 99.99 s 10 ms + (10 ms + 0.005%)
Desde 100.0 2 99999.9s| 100 ms + (100 ms + 0.005%)

. Rango de Medicion, en ciclos: ver tabla.

Rango Resolucién Precision

Desde 0 a 999.9 ciclos |0.1 ciclos | % (0.1 ciclo + 0.005%)
(19,98 s @ 50 Hz)

Desde 0 a 999.9 ciclos |0.1 ciclos | % (0.1 ciclo + 0.005%)
(16,665 s @ 60 Hz)

Desde 1000 a 499998 cicldsciclo * (1 ciclo + 0.005%)
(9999 s @ 50 Hz)

Desde 1000 a 599998 cicldsciclo * (1 ciclo + 0.005%)
(9999 s @ 60 Hz)

- Restablecimiento de la pantalla, al comenzaruelpa.

- EI modo de contador: este modo se usa para &barde medidores de energia. La Maxima
frecuencia de entrada: 10 kHz; el umbral de volpajede ajustarse cuando se efectué un disparo. Es
posible seleccionar este modo via el menu, y gastaa el nimero de impulsos; el equipo de

prueba cuenta todos los impulsos aplicados al EM¥REZN |la entrada después del ENCENDIDO y
durante toda la generacion, y la medicion del tieonpe paso durante la cuenta.

3.7 SALIDAS DE MEDICION

3.7.1 Corriente y Voltaje

Cuando la prueba del relé es seleccionada, lagesigs cuatro salidas son mostradas al mismo
tiempo en el LCD:

- La salida principal seleccionada: Corriente en &@pltaje en AC, o Voltaje en DC;

- Salida auxiliar de voltaje en DC;

- Tiempo de prueba concluido;

- Las mediciones adicionales, si es seleccionado.

SALIDA RANGO RESOLUCION PRECISION
ALTA CORRIENTE|19.99 A 20 mA + (0.5% + 50 mA)
EN AC 199.9 A 200 mA + (0.5% + 400 mA)
999 A 1A +(0.5% + 1 A)
BAJA CORRIENTE 1.999 A 1 mA + (0.5% + 5 mA)
ENAC; 10 A 19.99 A 10 mA + (0.5% + 20 mA)
BAJA CORRIENTE 7.999 A 4 mA + (0.5% + 20 mA)
EN AC; 40 A 79.99 A 40 mA + (0.5% + 80 mA)
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VOLTAJE DE LA[19.99V 20 mV + (0.5% + 50 mV)
BAJA CORRIENTE99.9 V 100 mV + (0.5% + 200 mV)
EN AC
ALTO VOLTAJE EN[199.9V 200 mV + (0.5% + 0.5 V)
AC; 3000 V 1999 V 2V + (0.5% + 4 V)
2999 V 3V +(0.5% + 6 V)
ALTA CORRIENTE|19.99 mA 50 UA + (0.5% + 200 UA)
ENACVOLTAJE  [199.9 mA 200 UA + (0.5% + 500 UA)
0.999 A 1 mA + (0.5% + 2 mA)
BAJO VOLTAJE EN|/19.99 V 20 mV + (0.5% + 50 mV)
AC 199.9 V 200 mV + (0.5% + 400 mV)
250 V AC 299.9 V 300 mV + (0.5% + 600 mV)
BAJA CORRIENTE 19.99 mA 20 UA + (0.5% + 50 UA)
ENACVOLTAJE  [199.9 mA 200 UA + (0.5% + 400 UA)
1.999 A 2 mA + (0.5% + 4 mA)
VOLTAJE AUX. EN[19.99V 20 mV + (0.5% + 50 mV)
AC 199.9 V 200 mV + (0.5% + 400 mV)
65, 130 V AC
VOLTAJE AUX. EN[19.99V 20 mV + (0.5% + 50 mV)
AC 199.9 V 200 mV + (0.5% + 400 mV)
260 V AC 299.9 V 300 mV + (0.5% + 600 mV)
BAJA CORRIENTE 199.9 mA 100 uA + (0.5% + 200 UA)
EN DC 1.999 A 1 mA + (0.5% + 2 mA)
19.99 A 10 mA + (0.5% + 20 mA)
BAJO VOLTAJE|19.99 V 20 mV + (0.5% + 50 mV)
AUXILIAR EN DC; [199.9V 100 mV + (0.5% + 200 mV)
130 V
BAJO VOLTAJE|19.99 V 20 mV + (0.5% + 50 mV)
AUXILIAR EN DC [199.9V 100 mV + (0.5% + 200 mV)
VOLTAGE; 260V  [299.9V 300 mV + (0.5% + 600 mV)
| IMPULSOS 19.9 A 0.1A + (5% + 0.5 A)

- Cuando las pruebas de CT o VT o PT son seleadasda siguiente pantalla muestra las pruebas
seleccionadas.
- Tipo de mediciones: salidas para AC en rms vendagromedio para las salidas en DC.

Lecturas, resolucion y precision: ver tabla. Nate tps rangos disponibles pueden ser mayores que
el maximo valor de la salida para la carga que este@ctada: esto significa que los valores altos
pueden ser medidos sin saturacion, Por ejemplia salida de 800 A el rango de medicion es hasta
999 A. actualmente, el equipo no genera mas queA3@d@mo la prueba se detiene por software,
que indica sobrecarga, y en la pantalla actuakrmagestran mas de 800 A.

NOTAS:

- El cambio de rango es el valor actual para el eueango es cambiado. Esto evita problemas de
saturacion cuando nosotros tenemos medicion ddagpambios de valores.
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- Coeficiente de medicion de temperatura: + 0,0824618| valor + 0,02%/°C del rango.

- Para pruebas de relés, por el menu de seleccianagedicion puede ser referido a la corriente
nominal o voltaje. En esta situacion los siguieayggcan.

SALIDA RANGO PASO RANGO DE |RESOLUCION |PRECISION
NOMINAL |NOMINAL |MEDICION % % %

DE DE
VALORES | VALORES

CORRIENTE[1-999A | 1A 99.9 0.1 0.1
999 1 1

VOLTAJE |1-999V |1V 99.9 0.1 0.1

AC 999.9 1 1

- Selecciones en la medicion: ver el parrafo de MEN

3.7.2 Angulo de fase

Para pruebas de relés, el voltaje auxiliar en A esferencia para la medida del cambio de la fase
de cada uno de los siguientes parametros:

- La corriente principal.

- El voltaje principal en AC;

- El suministro del energia

- Para pruebas de TC’s o TP’s, el angulo de mediegdautomaticamente seleccionado de
acuerdo a la seleccion de la prueba.
- Lecturas, resolucién y precision, ver la tabla

MEDICION RANGO RESOLUCION PRESICION

FASE 0 -360 1° 1°+ 1 DIGITO *

* Especificar la precision applicable para salines/ores que el 10% del rango seleccionado.

- Angulo de fase coeficiente de temperatura: +MI/p@ del valor.

3.7.3 Otras mediciones

Empezando desde las mediciones anteriores, el egeagprueba puede computar las mediciones
derivadas; la seleccion que se realiza via ldipele mando para las pruebas de relés. Para grueba
de CT o VT, la medida se selecciona automaticanssgeén la seleccion de la prueba.

Lo siguiente es la lista de mediciones disponiliesa todos ellos el siguiente rango y la resofucio
aplican; la exactitud es la suma de voltaje, coteig posiblemente la exactitud del angulo.
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RANGO DE PARAMETROS: |RESOLUCION
X
ES LA ENTIDAD MEDIDA
0 —-999 mX 0,001 X
1.00 -9.99 X 0,01 X
10.0-99.9 X 0,1X
100 — 999 X 1X
1.00 — 9.99 kX 10 X
10.0 — 99.9 kX 100 X
100 — 999 kX 1000 X
N.| PARAMETROS , salidas en AC DERIVADOS |FORMULA UNIDADES
DE
1 |POTENCIA ACTIVA, P | out, Vac 2¢ P= I*V*cos (o) w
POTENCIA REACTIVA, Q | out, Vac2¢p Q= I*V*sin(o) VAr
2 |POTENCIA APARENTE, S | out, Vac 2 S= 1V VA
FACTOR DE POTENCIA, p.f. [0) p.f. = cosf) -
3 | IMPEDANCIA, Zyo | out, Vac 2 Z=VIl Ohm, °
4 |COMPONENTE DE IMPED ACTIVA.|I out, Vac 2;¢p R = Z* cos) Ohm
R
COMP. DE IMPEDANCE REACTIVA|I out, Vac 2;¢ X = Z* sin(p) Ohm
X
5 | RELACION, CT or VT or PT | out, l'in or R=1lout/lin -
Vout, Vin R=Vout/Vin
6 | POLARIDAD, CT or VT or PT ¢ lout, I'in or OK=¢ < 10° -
¢ Vout, Vin
7 | BURDEN, CT Vout;lout VA= VA
IN"2*Vout/lout
8 |[VOLTAJE Y CORRIENTE DEVout, lout VKm, IKm: valoresV, A
RODILLA donde un 10% de
incremento de
causa un 50% de
incremento de |l
(ver Std)
9 | Resistencia lout, Vout R = Vout/lout Ohm

Para la medicién de relacion de TC y TP, aplicsigaiente.
- Rango: 9999;
- Exactitud: 0.5 tipica; 1% maxima.

Para la prueba de polaridad, el cambio de angute s dos parametros probados. La respuesta en
OK si el cambio de fase es menor de 10°.

Para la resistencia, el equipo de prueba mide R&€taDhm a 40 mA; la exactitud es 0.5 Tipica;
1% maxima.

3.8 ENTRADAS EXTERNAS DE MEDICION

- Es posible medir el voltaje y la corriente de unagador externo (o interno).

- Conexion de entrada: por cuatro enchufes de seglirices para corriente y dos para
voltaje.

- Los circuitos de medicion son aislados entre sfldsl resto del equipo.
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3.8.1 Medicién de corriente

- Dos entradas: 20 mA o 10 A AC.

- Rango, resolucion, exactitud: ver las tablasisiges.

RANGO 20 mA RESOLUCION EXACTITUD

25 mA DC 0.1 mA +(0.5% + 0.2 mA)
RANGO 10 A RESOLUCION EXACTITUD

1.999 A AC 1 mA +(0.5% + 4 mA)
9.99 A AC 10 mA + (0.5% + 40 mA)

- Medicion del Coeficiente de temperatura: £ 0,08del valor + 0,02%/°C del rango.
- posibilidad de mostrar la forma de onda de lsieote.

3.8.2 Medicion de Voltaje

- Dos entradas: 10 V 0 600 V, AC o DC

- Rango, resolucion y exactitud: ver las tablas siggs

RANGO 10 V RANGO |RESOLUCION [(EXACTITUD

DE

CAMBIO
99.99 mV AC/DC | 80 mV 0.01 mV + (0.5% + 2 mV)
9.999 V AC/DC 3V 2mVv +(0.5% + 10 mV
19.99 V AC/DC 10 mV + (0.5% + 50 mV
RANGO 600V | RANGO  DE|RESOLUCION |EXACTITUD

CAMBIO

9.999 VAC/DC| 3V 1mV + (0.5% + 40 mV)
199.9VAC/DC| 47V 50 mV * (0.5% + 400 mV)
999.9 V AC/DC 300 mV + (0.5% + 1000 mV)

- Medicion del Coeficiente de temperatura: £ 0,082del valor + 0,02%/°C del rango.

La posibilidad de ver que la entrada de voltajelesecida a través de un shunt especifico. El
rango del shunt: 1 a 1000 mOhm. En esta situaeidnddicion se convierte a corriente, segun la
formula,:

| = VIRSHUNT

La exactitud es igual que la anterior.

- La posibilidad de mostrar la forma de onda défaye.
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3.8.3 Otras mediciones
Con la seleccion de relé, segun las salidas patespes posible computar las mediciones en

entradas externas. En este caso, las medicionamdite dependen de la seleccion de CA o DC
para ambas entradas (no se tiene ninguna medidag@acciones mixtas).

N.|[PARAMETROS , ENTRADAS AC |DERIVADAS  |FORMULA UNIDADES
DE
1 |POTENCIA ACTIVA, P lext, Vextp P= I*V*cos () W
POTENCIA REACTIVA, Q lext, Vextyp Q= I*V*sin(o) VAr
2 |POTENCIA APARENTE, S lext, Vext S= IV VA
FACTOR DE POTENCIA, p.f. 0 p.f. = cosg) -
3 | IMPEDANCIA, Z yo lext, Vext,¢ Z =Vl Ohm, °
4 |COMP. DE IMPEDANCIA ACTIVA,| lext, Vext; R = Z* cosf) Ohm
R
COMP. DE IMPEDANCIA lext, Vext; o X = Z* sin(g) Ohm
REACTIVA., X
5 | FREQUENCIA, F Vext - Hz
6 |ANG. DE FASE, IE A V2 @, [E-V2; ref. V2 |- °
ANG. DE FASE, VE A V2 ®, VE-V2; ref.|- °
V2

La exactitud de medida deL angulo es + 1° + 1 didiista exactitud aplica a las entradas mayores
que 10% del rango de la entrada, y para las fretaede 50 + 0,5 Hz, y 60 £ 0,6 Hz. El coeficiente
de temperatura: + 1 ppM/°C del valor.

La exactitud de medida de frecuencia es £ 1 mHzdigito. Esta exactitud aplica a las entradas
mayores que 10% del rango de la entrada, y pafaelasencias de 50 £ 0,5 Hz, y 60 + 0,6 Hz. El
coeficiente de temperatura: + 1 ppM/°C del valor.

Para otros medidores, la exactitud es la suma Uajejocorriente y exactitudes del angulo, como
aplicable.

PARAMETROS , ENTRADAS | DERIVADAS FORMULA UNIDADES
EN DC DE

POTENCIA, W lext, Vext P= 1"V wW

RESISTANCIA, R lext, Vext R =Vl Ohm

Con la seleccion de TC, TP’s o TP, las medidassponden con la prueba seleccionada.

3.9 PANTALLA

La pantalla grafica tiene las siguientes caradieass principales:

- pixeles: 240x128

- Color del retroiluminado: blanco
- Tipo LCD: FSTN

- Area de vision: 135x80 mm.

Con la seleccion de relé, durante la operacidmdatda pantalla muestra la medicion de: corriente
principal de AC(o voltaje principal de AC o voltgpincipal de DC, de acuerdo a la seleccién);
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voltaje auxiliar en AC; voltaje auxiliar en DC; itigo concluido. A la izquierda esta el area para el
acceso a la seleccion del menu.

Con la seleccion de TC, TP’s o TP, parametros ttadany salidas de medicién corresponden con
la prueba seleccionada.

3.10 CONTROL DE LA PRUEBA

3.10.1 Opcion de Relé

- Mando de la salida manual:
. APAGADO: no se generan las salidas principale¥ae aux se genera, y puede ser el valor de
prefalla o el valor de falla, segun las seleccippE¥dc aux se genera.

. ENCENDIDO: se generan las salidas principalesyat aux tiene el valor de falla. En esta
situacion es posible verificar y memorizar el unhbdal relé, y ambos, tanto disparos y
restablecimientos.

. De APAGADO a ENC + tiempo: se generan las salmtacipales y el crondmetro empieza segun
las selecciones; cuando el PARO es sensado, l@asalrincipales son removidas y el tiempo
concluido es desplegado y el resultado de la prpgbde memorizarse.

. De ENC a APAG. + Tiempo: las salidas principaes removidas y el crondmetro empieza segun
las selecciones; cuando el PARO es sensado, gddieoncluido se despliega y el resultado de la
prueba puede memorizarse.

. Control de la prueba: por medio de presionarxdsnes
- Otras selecciones de control de la prueba:

. Cronometrado: se generan las salidas principlleste el tiempo maximo programado;
. Externo. Este modo permite la sincronizacion ds if3000;

. Retraso APAGADO: Los parametros de falla puedantenerse durante el tiempo especificado
después de que los relés disparan: esto permitgasigl retraso del interruptor.

- La prueba de Recierre. Es posible seleccionaglvi@enu la prueba de un esquema de recierre. En
este modo que opera el T3000 aplica la corrient@ngticamente con un retraso programable TD
después de que el orden de RECIERRE es sensadBRAMQUE en una entrada. El equipo de
prueba mide y almacena el tiempo de retraso dphrbsy el retraso entre el eje del disparo fallido
y el eje de accion que lleva el RECIERRE (ver ¢muifa 4). El rango de TD: de 0 a 999.99 ms. El
namero maximo de érdenes de Recierre: 49; la dimanaxima de la prueba para todas las 6rdenes
de Recierre: 9999 s.

. Momentaneo: en el modo ENC, se generan las sghdacipales al presionar la perilla del menu;
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FALLA 1 2

DISPARO (PARO) 1 2

RECIERRE (COMIENZO) 1

TIEMPO MEDIDO br | | | R1 D2 R2| N
TD—' l«——

Figura 4: Medicion del tiempo de retraso y de reciee

- La simulacion del retraso del interruptor: posibente para ajustar el retraso desde el disparo del
relevador a generacion apagada. Rango de retras®99 ms o 0 a 999 ciclos.

- Guardar selecciones:

. Salvado Automatico.

. Los datos de prueba pueden ser salvados desplgsahfirmacion. Después del disparo del relé,
presionando la perilla multifuncién es posiblesaalos resultados de prueba.

3.10.2 Selecciéon de Transformadores

- EI LED por el lado de las salidas seleccionadaseisciende: esto ayuda al operador a no
equivocarse con las conexiones de prueba

- Control de las pruebas: Por medio de dos pulsasicAPAGADO a ENC.
- APAGADO: Todas las salidas no generan.

- ON (ENC): las salidas son generadas, de acueotola& prueba seleccionada, Durante el
ENCENDIDO, el parametro seleccionado es ajustadealar deseado. La sefial OK se bloquea
después de 3 seg. el parametro no cambia mase yadaperador que la prueba ha finalizado. En
este momento las salidas son interrumpidas, yexiaoler es advertido a ajustar a cero la perilla del
auto transformador.

- Guardar selecciones:

. Salvado Automatico.

. Los datos de prueba pueden ser salvados desplgsahfirmacion. Después del disparo del relé,
presionando la perilla multifuncién es posiblesaalos resultados de prueba.

3.11 MENU DE SELECCIONES

Lo siguiente es la lista de rasgos que son del melazcionado. El mena se opera por medio de la
perilla de mando marcada con MENU que incorporanterruptor. Al menu se entra al apretar la
perilla y seleccionar el elemento moviendo la fgerlUna vez que el articulo ha sido encontrado y
programado, apretando la flecha se regresa al mernpaso, para que otra programacion pueda
realizarse; ademas, seleccionando ESC el meniseegra ventana principal.

La primera seleccion es RELE o TRANSFORMADORES; pdés de esto, las selecciones
correspondientes son accesibles.
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Cualquier ajuste puede guardarse y puede ser aglarde la memoria. Hasta 10 ajustes pueden
guardarse y pueden rellamarse; ajustandose en sun @l valor por defecto, y un menu saliente

para el encendido. Se guardan los ajustes pern@mente en la memoria; pueden escribirse los
nuevos ajustes en la misma direccion después amfamacion. Para el funcionamiento en modo

normal es posible rellanar los ajustes estandanqymieden ser modificados.

Durante la prueba, los resultados de la pruebagougdardarse en la memoria (hasta 500 resultados
pueden guardarse). Al final de la prueba, puedarsinitirse los ajustes y resultados de la prueba a
una PC provista del TDMS. El software permite salea resultados de prueba, examinandolos y
sucesivamente. La especificacion del TDMS se danestocumento separado.

Cuando la PC se conecta, también pueden crearapifdss y pueden transferirse al T3000 usando
el TDMS.
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3.11.1 Selecciéon de Relé

Durante las selecciones del menu la pantalla mauésrsalidas de medicion, en formato reducido.
Después de la confirmacion, los mensajes del mesaparecen, y se despliegan las medidas en el
formato normal.

Rev. 10

El diagrama de flujo de selecciones del menu peedentrarse en Apéndice 1.
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NIVEL1 NIVEL 2 |[NIVEL 3 NIVEL |FUNCION

4
CONTROL |[MODO |Normal (estandar) Las medidas del tiempo de retrass
DE LA |DE ARRANQUE (interior, externo) para DETENER
PRUEBA |PRUEBA (interior, externo).

Disparo + pulse time | Las mediciones del tiempoeateaso de tiempo
desde el ARRANQUE (interior, externo) para
DETENER (interior, externo), y la duracion del
PARO.

Modo de TD; No.|Los dos retrasos son medidos: falla para

recierre recierres DETENER; PARAR para EMPEZAR (comango
de recierre). Al ARRANQUE, una nueva falla|se
genera después de TD (0-999.99 s), hasta que el
namero de recierres (maximo 49) se alcanza.

Tipo de |Sostenido (estandar) La generacion dura indefingaéaen
falla Momentaneo La generacion dura hasta que el botons€N
inyectada aprieta

Externo La generacidon empieza en la recepcion de la
entrada de ARRANQUE: esto permite
sincronizar al T/3000.

TemporizadoTiempo |La generacion dura el tiempo preajustado.

Max. Tiempo Max. 999 seg.

Retraso T de|La salida principal APAG se retarda por| la

APAG retraso |cantidad ajustada de tiempo o ciclos.

Potencia |300 VA (estandar) tH.a seleccion de potencia a rango pleno (300 [VA)
de salida | 60 VA o reducido (60 VA)
Salvar No salvar (estandar) Los datos de prueba no seads.

Automatico, al disparo Como los datos de dispar@s rdlés son
guardados en la siguiente ubicacion de la
memoria

Confirmar, al disparo| Como los datos de disparosralés pueden
guardarse, después de la confirmacion

Manual Cuando son seleccionados, los valores gao®ra
son guardados.

Contacto | Temporizado Los ajustes del temporizado del comtacin
auxiliar respecto al comienzo de la prueba
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NIVEL
1

NIVEL

NIVEL
3

NIVEL
4

FUNCION

TIMER
ARRANQUE/
PARO

Inicio

INT (estandar)

Los crondmetros arrancan cuanddNél g

(ON) o ENC (ON) + TIEMPO son
activados y las salidas generadas.

EXT

NO-NC-
MOJADOS

Después de ENC (ON) o ENC
(ON)+TIEMPO, el cronometro inicia en
entrada externa. El ARRANQUE inicia
con la entrada externa o normalmente
cerrada, o ambos (EJE).

SIN
VOLTAJE-24
V-80V

Después de ON (ENC) o ON (ENC) +
TIEMPO, el cronometro arranca en la
entrada externa. El ARRANQUE en la
entrada externa es sin o con voltaje. Si
con voltaje, se dispone de dos umbrales
24 080 V.

CONTADOR

El cronometro dentro del modo contadg
es posible programar el numero de
transiciones antes de la medicion de
tiempo. Después del ON (ENC) o ON
(ENC) + TIEMPO, el equipo de prueba
espera por estas transiciones antes de
medicion de tiempo.

Paro

INT

El cronometro se detiene cuando la
corriente del generador principal es
interrumpida.

EXT
(def.t)

NO-NC-
EDGE (def.t)

El cronometro para cuando la entrada
STOP es detectada. STOP externo ST(
en la entrada normalmente abierta o

normalmente cerrada o ambas (EJE).

a

es

Ur

1

a

DP

Libre de
tension-24 V
-80V

El cronometro para cuando el PARO
(STOP) es detectado en la entrada. PA
(STOP) en la entrada sin o con voltaje.
es con voltaje, estan dos umbrales de
voltaje disponibles: 24 0 80 V.

RO
Si

CONT.

El cronometro entra en el modo de
contador; es posible programar el nime
N de transiciones a ser detectadas.
Después del ENC (ON) o ENC+ TIEMP
el tiempo desde que la primer entrada €
valida a la entrada N+1 es medida; la
energia correspondiente puede ser leid
la pantalla.

O,

a en

Cronometro

s (estandar)

Duracion del tiempo medido en segun

dos

ciclos

Duracion del tiempo medido en ciclos.
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NIV. |[NIV. |NIV. |[NIVEL |[NIVEL 5 [FUNCION

1 2 3 4

AUX |Aux [Rango 65 (estandar) ; 130 ; 260 V.

VAC/ |Vac |Modo |Falla (estandar) El voltaje auxiliar en AC es ajustado por la paritledicada

VvDC |con- para esto, y es siempre presente, independientententla
trol prueba a realizar. Si el voltaje auxiliar debe ag@icado juntd

con la corriente principal o voltaje, ir a la siguie seleccion.
Prefalla+| Prefalla | El ajuste de la amplitud de Prefalla de voltajeilgarxAC.
Falla Amplitud | Ingresando esta seleccion en el modo OFF el valajerefallg
es inmediatamente generado: el voltaje de pref@lieerado es
mostrado, y ajustadpor el botén giratorio multifuncién.
NOTA: el voltaje de falla es generado presionanéb(ENC)
0 ON (ENC)+ TIEMPO, y es ajustado como usualmemte s
hace por el boton especifico para esto.
Fase de laEl ajustes del angulo de fase del voltaje auxd@r respecto al
prefalla |voltaje de falla; el angulo es ajustado por el bogiratorio
(0..359°) | multifuncion. Los valores de ajuste no son medidos.

Duraciéon | El ajuste de la duracion de la Prefalla en el yel&uxiliar.
de la| Cuando ENC (ON) o ENC (ON) + TIEMPO son presionagdos
prefalla la prefalla sera generada a la frecuencia princpeah la
duracion seleccionada; entonces el voltaje de ésllgenerado
a la frecuencia programada.
FrecuencigLa frecuencia de prefalla del voltaje auxiliar peeder
de prefalla| programada. La frecuencia seleccionada es aplimaaiado las
salidas son apagadas (OFF).
Frecu | Boqueado al principalSi esta “bloqueado”. El voltaje auxiliar esta afilacuencig
encia | (estandar) principal.
Ajuste de 40- La frecuencia del voltaje auxiliar puede ser progrda. L3
FREC. |500.000 |frecuencia cambia al arrancar la prueba; la sa@lsoltaje ng
cambia en amplitud.
Ajuste | +0.01.. En las rampas de frecuencia son programadas laseszle
r.o.c.. 9.99 Hz/s |cambio. La frecuencia al inicio puede ser la freciee
principal o el valor ajustado por ajuste de frecign
Fase |Boqueado al principalCon esta seleccion el Vaux. Esta en fase con dhjeo

(estandar) principal.
Ajuste de la fasgla falla en el voltaje auxiliar puede ser cambiadafase con
Vaux — Principal. respecto al voltaje principal. El &ngulo medidaresstrado. La

prueba deberd estar en ON; para una correcta mediz
angulo, el voltaje auxiliar debera ser mayor qu¥ 2i2l rango
La fase es ajustada por el boton giratorio multifan.
Ajuste de fase Vaux Ha falla del voltaje auxiliar puede ser cambiadafa&se cor
| principal respecto a la corriente principal. El &ngulo medidanostrada.
La prueba deberd estar en ON (ENC); para una néedici
correcta del angulo, la corriente y el voltaje daheser mas de
20% del rango. La fase es ajustada por el botéatogio

multifuncion.
Ajuste de fase Vaux Ha falla del voltaje auxiliar puede ser cambiadafa&se cor
V principal respecto al voltaje principal. El &ngulo medidaresstrado. La

prueba debera estar en ON (ENC); para una medicidecta
del angulo, ambos voltajes deberan ser mas de 20%awgo
La fase es ajustada por el boton giratorio multifan.

Aux |Rango 130 V (estandar) o 240 V. Si esta seledu#sido cambiada,
Vdc es necesario ajustar el voltaje de salida al mirpmomedio
con- del boton multifuncion indicado para esto.

trol
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NIVEL 1

NIV. 2

NIVEL 3

NIVEL 4

FUNCION

MEDIDO
RES

Internos

Unidades
de |

Normal

Si es seleccionada, los valores
corriente son mostrados en A.

I/IN

Si es seleccionada, los valores
mostrados son definidos como I/IN, ¢
pueden ser definidos

Unidades
deV

Normal

Si es seleccionada, los valores de va
son mostrados en V.

VIVN VN

Si  es seleccionada, los valo
mostrados son definidos como VN
(fase del voltaje), que pueden
definidos.

Externa
[

Habilitada

AC (estandar) - DC

Con la seleccion en AC el medid
realiza mediciones RMS verdader
con la seleccion DC, la medici
realizada es el promedio.

or
as;
N

10A - 20 mA

Seleccion de la entrada para enchu
corriente.

fe de

Waveform (Forma d
Onda)

£Si es seleccionada, la forma de ond:
la corriente es mostrada.

A de

Externa
V

Habilitada

AC (estandar) - DC

Con la seleccion en AC el medid
realiza mediciones RMS verdader
con la seleccion DC, la medici
realizada es el promedio.

or
as;
N

Shunt : 1 — 1000 mOhn

corriente en un shunt, especificandc
valor del shunt la corriente es mostra
Estandar 100 mOhm.

n Si el voltaje proviene de cama de

D

el
ida.

Waveform (Forma d
Onda)

£Si es seleccionado, la forma de onda
voltaje es mostrada.

del
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NIVEL1 NIVEL |NIVEL 3 FUNCION
2
MEDIDOR | Otras Ninguna (estandar) No es mostrada medicion extra
ES(continu |internas | Potencia activa P, W
acion) Potencia Reactiva Q; VAr
Modulo de Impedancia Z, Ohm
Argumento de lag, °©
Impedancia
Componente activo de [&, Ohm
impedancia
Componente Reactivo de|ld, Ohm
impedancia
Potencia Aparente S; VA
Factor de Potencia p.f. = cosy-I)
Energia Activa (AC) Ea; Wh
Energia Reactiva (AC) Er; VArh
Otras Ninguna (estandar) No es mostrada medicion extra
externas | Potencia Activa P; W
Potencia Reactiva (AC) Q; VAr
Modulo de Impedancia Z, Ohm
Argumento de Impedancia ¢, °
Componente de activo dB, Ohm
impedancia
Componente Reactivo de|ld, Ohm
impedancia (AC)
Fase, | (AC) ¢, VPrinc-lext; referencia Vaux
Fase, V (AC) ¢, VPrinc-Vext; referencia Vaux

Potencia Aparente (AC)

S; VA

Factor de Potencia p.f. = cosy-I)
Frecuencia de V (AC) f, Hz
Energia Activa (AC) Ea; Wh
Energia Reactiva (AC) Er; VArh

Page 30 of46
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NIVEL1 NIVEL 2 NIVEL 3 NIVEL 4 FUNCION
RESULTADO |Borrar Resultados Seleccionados (s)
S Todos los resultados
CONFIGU- Ajustes Salvar a1..10 Salvar ajustes actuales a X
RACION direccion
Restaurar 1..10 Restaurar ajustes desde X
direccion
Restaurar 1..10 Restaurar ajustes estandar
estandar
Lenguaje |UK, FR, SP, PT, GE, IT Seleccionar lenguaje deseado
Pantalla Velocidad Lento The displayed value is refreshed
every 1000 ms
Rapido The displayed value is refreshed
every 300 ms
Modo Mantener |Cuando el relé dispara, los datos de
sostenido odisparo prueba son medidos 4 periodos antes
mantenido de que el disparo sea capturado.
Capturar |Cuando el relé dispara, los valores
min dentro de 0.5 s son capturados.
Capturar |Cuando el relé dispara, el maximo
max valor dentro de 0.5 s es capturado

Nota: Medidas marcadas como AC aplican solamerambas entradas son seleccionadas como
corriente alterna.

3.11.2 Seleccion de Transformadores

Con esta seleccion, la opcion siguiente es: CT;Mfgs. Después de entrar en la ultima seleccion,
el operador puede entrar en los parametros pettisiensando el botdn multifuncion: regresandolo
permite cambiar el parametro; apretandolo lo hasgbfe ir al proximo parametro.

Una vez todos los parametros son ajustados, eBl@@snpezar la prueba y ejecutarla. ElI Tiempo
de la prueba se mantiene en el minimo para etantar el equipo en exceso.

La tabla siguiente resume todas las pruebas yctaa@ones correspondientes.
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PRUEBA |DESCRIPCION |DATOS DE|CON. CON. MEDICIONES
DE DE LA |[ENTRADA |SALIDA ENTRADA
PRUEBA

TC Modo de relacion | - | primario; Alto/Bajo V AC | TC primario 1) Alto / bajo VAC de salida

N. 1 por voltaje - I secundario [aTC A baja o alto M 2) Bajo V de entrada;
(valores secundario de entrada 3) Polaridad;
nominales) 4) Relacién Actual;

- Salida d¢ 5) error en la relacién %;
Voltaje y curva de excitacién, si és
- Entrada de seleccionada

Voltaje

TC Relacién, polaridad- | primario; Alta | AC TC secundarigl) Salida de alta corriente en

N. 2 y burden -l secundario |Para el TGpara alta | del AC (primaria);

(valores primario entrada; 2)Entrada de | (secundaria)
nominales ); (Baja I de| 3) Relacion Nominal;

- Con Ganchg entrada con4) Relacion Actual;

SIN; gancho); 5) Error de relacion %;

- Relacién de TC secundari9p6) Polaridad

gancho; para V de entradas) rango VA

- Voltaje de bajo o alto. 8) Factor de Potencia;
entrada.

TC Burden, ladq -ENT. Baja corriente deBurden de TC1) | de salida (secundario);

N. 3 secundario secundaria I AC para burdenpara Vent 2) V de salida (secundario);
(valores de TC 3) Fase entre V-l de salida
nominales); (secundario);

- Voltaje de 4) Factor de Potencia;
entrada. 5) Rango de VA;
-Corriente  de

salida

TC Curva de Excitacién| - Voltaje de |AltaV AC para 1) Alto V AC de salida;

N. 4 salida TC secundario 2) Alta | de salida para V AC;
- I nom. 3) Curva Isal-Vsal;
secundaria 4) Corriente en la rodilla,
- Rango de VA IKm;

- Clase de 5) Voltaje en la rodilla, VKm
precision
- Sobrecarga
- Pérdidas
Internas
- Estandar
(IEC, ANSI:
ver NOTA)
TC Resistencia de-CompensacionBaja | DC para €lBurden de TC1) Baja | DC de salida;
N.5 burden d por temperaturaburden de TC opara Vent. 2)Bajo V de | DC de salida;
arrollamiento Y/N arrollamientos 3) Resistencia;
- Temperaturag 4)Resistencias de
Ambiente y de compensacion
consigna

TC Voltaje de régimen | - Alto V MaxAlto V AC para: 1) Alto V AC de salida;

N. 6 en AC; Primario y 2) Alta | de salidaen V AC ;
- Max | de|secundario; 3) Tiempo concluido
prueba
- Tméx

TC Polaridad po Baja IDC paraTC sec. Para del) | DC de salida;

N. 7 impulsos TC primarios lin 2) | secundaria;

3) Polaridad

NOTA: Para la prueba de curva de excitacion, elisige estandar aplica:
1. IEC 60044-1; parrafo 14.4.1. El punto de rodétael voltaje para el cual el incremento de 10%
del voltaje causa el incremento de 50% de la augide excitacion.
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2. ANSI C57.13.1; capitulo 9. Cuando imprima ungdiema con la corriente de excitacion en el|eje
X'y el voltaje de excitacion en el eje y, el pud®rodilla es donde la tangente de la curva esta a
45°,

3. ANSI C57.13.1; capitulo 9. Cuando imprima ungdiemna con la corriente de excitacion en el|eje
Xy el voltaje de excitacion en el eje y, el puderodilla es donde la tangente de la curva e368
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PRUEBA DATOS DE | CON. DE|CON. DE|MEDIDAS
DE DESCRIPCION | ENTRADA SALIDA ENTRADA
DE LA
PRUEBA
VT Relacion; polaridad| V primario en kV] Alto V AC VT secundarig 1) Alto VAC (primario)
N. 8 V secundario; a VT primario |aVin 2) V ent (secundario);
Conexion LL, LN 3) Cambio de fase ;
para primario Y 4) Relacién Actual;
secundario 5) Error de relacion %;
(valores nominales) 6) Polaridad
VT Burden, ladq - V secundario Bajo V AC para| VT burden 1) V sal (secundario);
N. 9 secundario (valor nominal) VT burden para V ent (sj2) | sal (secundario);
- Conexién LL, LN esta 3) Fase V-l ;
- Salida de Voltaje habilitado) 4) Factor de potencia;
-Entrada de Voltaje 5) Rango de VA
VT Transformadores |-V primario; Alto V AC VT secundarig 1) Alto VAC (primario)
N. 10 Electrénicos - V secundario; para VT| para V ent 2) V Ent (secundario);
- Conexion LL, LN| primario 3) Relacion Actual;
para primario Y 4) Error de relacion %;
secundario 5) Polaridad
(valores nominales)
VT Voltaje de régimen | - Alto V AC Max;| Alto V AC para 1) Alto V AC de salida;
N. 11 - Méax | de prueba;| primario y 2) Alta | de salida para
- Duracién de lasecundario; AC;
prueba. 3) Tiempo concluido
VT Proteccion de- | de disparo Baja | AC para 1) I de salida
N. 12 sobrecorriente - Salida de Proteccion  de (secundario)
corriente VT 2) | de disparo
PT Relacion por Tap |-V primario en kV;| Alto V AC VT secundariq 1) Alto V AC de salida;
N. 13 -V secundario; para VT| paraV de ent| 2) Alta | de V AC;
- Conexion LL, LN| primario 3) Fase V-I
para primario Y 4) V ent;
secundario 5) Relacion Actual;
6) Error de relacion %.
PT Resistencia de Igs Compensacion deBaja | DC V ent 1) I DC de salida;
N. 14 contactos deTemperatura S/N 2) V de IDC salida;
cambiador de Tap’s - Temperatura 3) Resistencia;
Ambiente 'y de 4)Compensacion de
consigna resistencia
PT Prueba dindmica det Tiempo base Baja | DC V ent 1) I DC de salida;
N. 15 cambiador de Tap’s - nivel de disparo 2) V de IDC salida;
3) Resistencia;
4) Resistencia de |a
forma de onda
R red Resistencia D- Salida de voltaje [Bajo V AC|V de entradal)Salida de voltaje
N. 16 resistividad de la reg- Entrada de voltajesalida auxiliar | para 2)Salida de corriente
de tierras mediciones de3) Entrada de voltaje
spike(s) 4) Resistencia de tierra| o
resistividad de la tierra
Linea imped | Parametros de- Salida de voltaje | Bajo V AC parqg 1) Salida de voltaje
N. 17 sobrecarga de las Salida de sobrecarga de 2) Salida de corriente
lineas corriente lineas 3) Impedancia de Linea
4) Factor de tierra
5) Factor Mutuo

3.12 CABLES DE CONEXIONES

- N. 1 Cable de alimentacion, 2 m long.
- N. 1 Cable de Interfase para puerto RS232.
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- N. 1 Cable de aterrizamiento, 8 m long, con Taahen un lado con un conector tipo banana de 4
mm. y en el otro extremo con un caiman para efiatniento.

- N. 2 Cables para conexion de alto voltaje, 4 nodg, 5 kV, con pantalla de tierra. Las terminales
en ambos lados con conectores de A.T.

- N. 2 cables cortos para conexion de A.T., queetien un lado un conector de A.T., y en el otro
lado un conector de seguridad tipo banana.

- N. 2 Caimanes para la conexién en A.T., con doneipo banana en un lado.

- N. 2 Cables de conexion para alta corriente, 8,M m long. Una Terminal en un lado con un
conector de alta corriente (M), y en el otro exweron una Terminal tipo ojillo, atornillados para
alta corriente, rango maximo 800 A.

- N. 2 Cables de conexién para alta corriente, 8%,m m long. La Terminal en un lado con un
conector de alta corriente (M) y en el otro lada cm conector tipo ojillo, para pruebas de hasta
800 A.

- N. 2 llaves de pernos o llave de gancho.

- N. 2 juego de tornillos, tornillos con tuercasmdana.

- N. 2 Cables de conexién para baja corriente, ¥, 4 m long. La Terminal en un lado con un
conector de alta corriente y en el otro extremewononector tipo banana de 4 mm.

- N. 2 Cables de conexi6n para baja corriente, i}, m long. Ambos lados terminados con un
conector tipo banana de 4 mm.

- N. 1 Cable para medicion de bajo voltaje, ap&adal 4 m long. Terminado en un lado con una
conector para medicion, y en el otro extremo coorctores tipo banana de 4 mm.

- Voltaje principal de AC o salidas de corriente populsos (2 cables: 1 rojo y 1 negro), 2 m de
long;

- Entradas de medicion (4 cables: 2 rojos y 2 reggbm long;

- Entradas para START (INICIO) y STOP (PARO) (4leabazules), 2 m long;

- Salidas para contacto auxiliar (2 cables: 1 ngdgr@zul), 2 m long;

- Salidas de voltaje auxiliar en AC y DC (4 cabsojos y 2 negros), 2 m long;

- Resistores (2 cables: 1 rojo y 1 negro), 2 m;long

- N. 6 Caimanes para conexion de bajo voltaje a bajriente 0 medicion.

3.13 OTRAS CARACTERISTICAS
- Interfase: serial RS232; relacion de baud 5760@b

- Voltaje de suministro: 230 V £ 15%; 50-60 Hz, ARO V £ 15%; 50-60 Hz; debe ser
especificado en su orden de compra.

- Maxima corriente de suministro: 16 A.

- El equipo se complementa con los siguientestdosc
. Manual del usuario;

. Fusibles (no. 5), T16A,

. Juego de cable de conexiones.

- Dimensiones: 455 (W) * 325 (D) * 290 (H) mm.

- Peso: 34 kg.
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3.14.1 Cébdigo para el suministro de voltaje P112010 2

Esta opcion debera ser especificada en su orden.

- Voltaje de suministro: 110 V = 15%; 50-60 Hz.

- Maxima corriente en el suministro: 16 A.

Con esta potencia de suministro de voltaje, la maxcorriente potencia de salida esta limitada

como se muestra en la siguiente tabla.
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CORRIENTE | POTENCIA | TIEMPO TIEMPO DE
DE SALIDA | DE SALIDA DE REPOSICION
A @ 110V, CARGA min.
VA S
50 300 ESTABLE -
100 600 15 min. 30
150 800 4 min. 15
200 1000 15 5
400 900 4 3
600 - - -
800 - - -

Otras caracteristicas de las salidas no cambiataqmutencia de suministro.

3.14.2 Salida de alto voltaje opcional 1200 V; codi  gos P1130102 (suministro 230 V) o

P1140102 (suministro 110 V)

El generador de alto voltaje tiene el propdsitagigal de permitir la prueba de saturacién para TC
hasta el punto de rodilla. La prueba de voltajeeddp sobre todo de los siguientes parametros:

. VA: Rango nominal de TC en VA,

. KN: factor de sobrecarga;

IS corriente nominal secundaria.

De esto, el voltaje de saturacién puede ser bundznoalculado como sigue:

VSM =VA*KN/IS
Si VSM < 600 V (Caso tipico para IS =5 A), el wola opcion de 1200 V da una alta corriente de

prueba que la opcion estandar 3000V. En esta itiatdias caracteristicas son las siguientes. Esta
opcion se debe especificar en su orden de compra.
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POTENCIA NOMINAL 600 VA
SALIDA DE | SALIDA DE |POTENCIA | TIEMPO DE TIEMPO DE
VOLTAGE | CORRIENTE DE CARGA RECUPERACION
\% SALIDA Min Min
A VA
1200 0.5 600 ESTABLE .
1000 15 1500 5 20
POTENCIA NOMINAL 60 VA
SALIDA DE | SALIDA DE |POTENCIA | TIEMPO DE TIEMPO DE
VOLTAJE | CORRIENTE DE CARGA RECUPERACION
\% A SALIDA Min Min
VA
240 0.25 60 ESTABLE .
200 0.6 120 1 8
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3.14.3 Maletin de viaje codigo P1117102

El maletin de viaje permite el envié del T300 sieqzupacion golpes en una caida de hasta 1 m.

3.14.4 Gancho de corriente codigo P1116102

El gancho de corriente permite evitar abrir el s€ewio de un circuito de corriente cuando se
realiza la prueba primaria de una prueba de bupdem TC. La relacion del gancho es 1000/1; la
maxima corriente primaria 100 A; el diametro maxidel cable 12 mm.

3.14.5 Impresora Térmica P1114102

La impresora térmica, para la impresion de la culwa/-|1 para la prueba de saturacion de TC's.
Ancho del papel 112 mm.

3.14.6 Médulo de alta corriente de | DC PI1113102

El moédulo de alta corriente de DC permite la méudiicde baja resistencia de contacto de
interruptores de alto voltaje o de las unionesopeion es conectada al la salida de alta corréate
AC del T3000; la medicion de corriente es conectatiaentrada de medicion de baja corriente de
DC; el incremento de voltaje es conectado a laadatde medicién de bajo voltaje. La salida de
corriente de DC es: 100 A en estado estable; 2p8ra 4 minutos; 400 A para 15 seg.

La seleccion de esta funcion es realizada via nlamqantalla muestra: prueba de corriente; voltaje
de la union; resistencia de contacto. Rango deaitedde la resistencia: 100.0 uOhm, 1.000, 10.00,
100.0 mOhm; 1.000 Ohm, auto-rango. La opcion ireldiys cables de conexidn, con las siguientes
caracteristicas. La precision de la medicion esmeda en la siguiente tabla.

RANGO 100.0 uOhm 1.000 mOhm| 10.00 mOhm  100.0 mOhm  1006mMmO
ERROR + 2% + 2|+ 2% + 10|+ 2% + 100/ 2% + 1|+ 2% + 10
uOhm uOhm uOhm mOhm mOhm
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N. 2 Cables para la conexion de alta corriente,@f®2, 1 m de long, para la conexion al T3000.
Ambas terminales con un conector de alta corristaeho+Hembra.

La opciodn aplica solamente para voltaje de sunmonse 230 V.

Dimensiones: 285 mm (D) x 325 mm (W) x 295 mm (pBso 20 kg.

3.14.7 Amplificador de alta corriente P1112102

El amplificador de alta corriente permite realipanebas primarias de alta corriente. La opcion es

conectada a la salida de AC de alta corrientealgpe, y los pasos de corriente en dos rango: 1000
A 0 2000 A. Las caracteristicas son las siguientes.

RANGO | AMPLIFICADOR EQUIPO DE PRUEBA
A SALIDA | POTENCIA | DURACION | SALIDA | POTENCIA | DURACION
A VA DE LA A VA DE LA
PRUEBA PRUEBA
1000 500 800 4 400 1600 15"
1000 1300 15" 800 2000 1"
2000 1000 900 4 800 2000 1"
2000 1200 15" N.A.

La opcidn aplica solamente para voltajes de sutning230 V.

Para la conexiodn, los siguientes cables son suimradss en una caja de transporte espacial para
esto.

A) Conexion de salida, 800 A:
- N. 2 Cables de conexion para alta corriente,0®, 1 m de long, para la conexion del T2000 al
amplificador de corriente.

B) Desde el amplificador:

El amplificador es provisto con 6, cada uno con @®. Existen dos posibilidades, de acuerdo a la
prueba de corriente:

- Prueba de corriente hasta 1000 A: use dos cdbl@an de long;

- Prueba de corriente hasta 2000 A: use 4 cabl@sda de long, conectados en paralelo.

- Para la conexion del objeto de prueba, use dosctores de alta corriente.

C) Conexiones para las entradas:

- N. 2 cables de medicién, para la corriente seatiadmas N. 2 ganchos. Como alternativa, si
desea: N. 1 Transformador tipo gacho, mas N. Zesate medicion (para el transformador tipo
gancho).

- N. 1 cable para la medicion de bajo voltaje, tgdado, 4 m de long (para la medicion de 10 V;
mostrada en el diagrama del circuito), que va gldicador de corriente.

3.14.8 Amplificador de alta corriente P1150102, PlII 51102, P1152102

La opcidn del amplificador de muy alta corrientenpiée realizar pruebas primarias de alta corriente
con Corrientes de hasta 4000 A.
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El amplificador de alta corriente esta disefiada mggnerar corriente mientras se sobrecarga el
generador, esta configuracidon se cambia de acw#@rdalor de corriente deseada y duracion. La
opcion es hecha por dos modulos:

. Transformadores BU2000 MAIN (PRINC) y BU2000 AU&stos incluyen el cable de conexion
para el TC y los ganchos;

. Modulo de acoplamiento IM2000.

El nimero de transformadores puede ser seleccior@tdo una funcion de la corriente de prueba
deseada y/o duracion de la prueba. En caso de amsfdarmador monofasico el modulo de
acoplamiento no es necesario.

La opcion es disefiada alrededor del concepto darde pérdida de potencia en los cables de
conexioén, poniendo los transformadores de potdani@erca como sea posible al objeto de prueba.
Este acercamiento es particularmente util cuangouaba se realiza adelante del TC en el campo
que esta 5 a 10 metros sobre la tierra. La solesdegitima porque el peso de transformador mas
el cable mas las alertas es comparable al peszsdables de conexidon. En cuanto mas alta la
corriente de prueba mas grande el peso de logararedores, pero también mas grande el peso de
los cables de conexion. Con esta solucion, el ableonexion a la fuente de potencia es mucho
mas ligero, no supone ningun problema de caidalige, y puede tener alguna longitud.

El boceto siguiente muestra las conexiones entd®d,3_a caja del IM2000 y los transformadores
(hasta 4).

TC BAJO PRUEBA
GANCHOS

CABLES DE
N ALTA I

™ TRANSFO BOX

~—___LONG DE CABLES

T 3000 v

N/ | AL SUMINISTRO

CABLES AL MODULO DE
MODULO ACOPLAMIENTO

El primer transformador BU2000 MAIN tiene dos cabike conexion: uno con el suministro, el otro
con la salida de medicion de corriente. Los otraasformadores, BU2000 AUX, tienen solo el
cable del suministro. Todos los cables son de 2i@ tongitud.

Las conexiones de T3000 a la caja de IM2000 son:
. El salida de voltaje de CA variable (no aisladdalfuente), que realiza el ajuste de corrieme; fi
. La orden de COMENZAR la PRUEBA, viene de la sabdxiliar.

Las conexiones del mddulo de IM2000 son:
. El contacto de ARRANQUE del CRONOMETRO;
. El' suministro principal.
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N. DE CODIGO |PESO| N.DE MAX. | PRUEBA DE | DURACION
TRANS. VUELTAS | CARGA |CORRIENTE ENC
mOhm A S
1 P1150102 195 | 3 1.5 1000 100
0.15 2000 6
2 P1151102 295 | 2 2.4 1000 900
0.6 2000 27
0 3000 6
4 P1152102 495 |2 6 1000 900
2.4 2000 27
0.8 3000 6
0.6 4000 2
1 2.6 1000 INFINITO
0.6 2000 900
0 3000 100

La tabla enlista:

. EI nimero de transformadores que pueden pedirse;

. El peso del equipo que incluye: los transformaslocable de conexion de alta corriente y ganchos
de conexion;

. El nimero de vueltas en el lado secundario detrimssformadores. En el caso de cuatro
transformadores, es posible tener 1 0 2 0 4 vyed&agin la prueba de corriente deseada y duracion
de la prueba;

. La posible carga a una prueba especificada deots;

. La duracion de la prueba que se sigue por unaapgue dura 3 minutos (0 un fragmento
proporcional a la relacion de TON/TMAX).

La tabla siguiente es igual que la anterior, pesaime la duracion de la prueba como una funcion
de la prueba de corriente con el numero difereatigashsformadores; en los paréntesis el numero de
vueltas.

MODELO |1 (3) 2 (2) 4 (1) 4 (2)
1000 A 100 900 INF 900
2000 A 6 27 900 27
3000 A - 6 100 6
4000 A - - - 2

Caracteristicas del IM2000:

- Conexion principal: por un conector de 64 A deg@ suministrado.

- Encendido: por medio de un interruptor de rang 638l A.

- Ajuste grueso de corriente: por medio de un $elele 4 posiciones.

- Conexiones para el T3000: cordon para sumingrgoltaje; salida de voltaje variable; contacto
auxiliar, entrada de ARRANQUE de cronometro.

- Capacidad de manejar hasta 4 transformadores.

- Peso: 5 kg;

- Dimensiones:

NOTA: en caso de un transformador, el IM2000 noexssario.
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Caracteristicas de las salidas de los transformades: dos tipos.

Tipo BU2000 PRINC:

- Voltaje de suministro: 230 V.

- Voltaje de salida (una vuelta): 0,91 V.

- Potencia estable: 1000 VA.

- Peso: 11 kg.

- Dimensiones: diametro externo 190 mm; altura rh2Q.

- Conexién de los transformadores: por medio déec&® m long, terminados con conectores en
ambos lados.

- Salida de medicion de corriente: por medio deéransformador de corriente con relaciéon 1000/1.
Clase de precision 0.5%.

- La conexion del CT: por un cable, 20 m de lomgie incluye un shunt, de rango 0.1 Ohm,
exactitud 0.1%. El cable se termina con un congoéma la conexion a 10 V a la entrada del T
2000-T3000.

Tipo BU2000 AUX:

- Voltaje de suministro: 230 V.

- Voltaje de salida (una vuelta): 0,89 V.

- Potencia estable: 1000 VA.

- Peso: 10 kg.

- Dimensiones: diametro externo 190 mm; altura rh2d.

- Conexiones al transformador: por medio de calflemn de long, terminados en ambos lados con
conectores.

A cada opcion se le proporciona un cable de coneyi tiene las caracteristicas siguientes:
- El nimero de conductores: 2.

- Conductores de secci6n transversal: 95mm

- Conductores tipo: alta flexibilidad.

- La longitud de los conductores: 2.8 m.

- El peso, incluyendo los desarmadores de gan8iagyg.

A cada opcién se proporciona también dos conectipegiancho de alta corriente para la conexion
a las barras altas, teniendo las caracteristigagesies,:

- El material: aluminio.

- Rango de apertura: de 5 a 60 mm.

- Rango de corriente de cortocircuito: 41 kA / 1 s.

- La norma aplicable: EN 61230.

- El agujero para sostener el gancho en el conduyctjillo para atornillarlo.

Los conectores tipo gancho se muestran en el csaglrente.
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A G L MR ]

A cada opcién se proporciona también cuatro gandeoslta corriente para la conexién a barras
localizadas en los lugares estrechos, teniendmalasteristicas siguientes:

- Material: hierro (bronce para los contactos).

- Rango de apertura: hasta 60 mm.

- Rango de corriente estable: 800 A/ 1 s.

El caiman se muestra en el cuadro siguiente.

Esta opcion viene en el maletin de transporte sstrado.

NOTA: La opcién aplica solamente para voltaje dmisistro de 230 V.
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3.14.9 D/1000 modulo para prueba de relevadores dif erenciales, cédigo P1140093

El diferencial D/1000 para el modulo de pruebaaleviadores diferenciales permite la prueba de la
curva del relé diferencial, y también de la camdstiea de restriccibn armonica. El funcionamiento
del modulo es el siguiente.

- Entrada: desde el ajuste en el equipo de lassdbdvoltaje auxiliar AC.
- Salida: 0 a5 A CA.
- Potencia de salida: 5 VA que corresponde a urgagaaxima de 0,2 Ohm.

- Conexidn: la corriente de salida se conecta ealgla a una rama del relevador para hacer la
corriente del diferencial.

- La prueba de restriccion armoénica: rango dedaufencia 50 Hz a 500 Hz.
- La salida de medicién de corriente: conectado aquipo de prueba con medicion externa.

- Dimensiones: 285 mm (D) x 325 mm (W) x 295 mm,; (p8so 6 kg.

3.14.10 FT/100 filtro de corriente, cédigo Pl141024

El filtro de la unidad tipo FT/100 es una opcidsex usada con el T/100 o T/X000 equipos de
prueba de relés. Se conecta en serie a los rajésléb prueba, y garantiza una forma de onda
sinusoidal también al probar los relés de corrieote las caracteristicas de tiempo inversa, o con
burden altamente saturado tienden a distorsiorfarri@a de onda de corriente.

- Los rangos de corriente de entrada: 0.5 - 2--8[0- 100 - 200 A, en la Terminal tipo bushings.

- Potencia de salida méxima: 800 VA.

- La carga del filtro: menos que 200 VA a 200 A.daaga es proporcional al rango (50 VA a 50 A).
- Servicio: 50 VA a servicio continuo; 200 Va p&fs.

- La seleccién de la frecuencia del suministroo®D Hz, por el interruptor.

- Las dimensiones globales: 220 x 250 x 310 mm.

- El peso: 15 kg.

3.14.11 Herramienta de prueba para la resistencia d e tierra y resistividad, cédigo
P1119102

La prueba de resistencia de tierra y resistividaheluida en el T3000 como un rasgo normal. La
opcion se refiere al equipo de cables de conexiéegtrodos auxiliares que permiten ejecutar estas
pruebas; es optativa porque no todos nuestrogedieaalizan las pruebas.

El equipo es hecho de los dispositivos siguientes.

A) generacion de corriente.

- Un cable para la conexién de T3000 a la estagdiay 100 m de long., 2.5 mfrde seccién
transversal, enrollado en una rueda. Terminadoucooonector de seguridad tipo banana para la
conexioén a la estaca auxiliar, y con un enchufsedgiridad para la conexion a T3000.
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- Tres cables para las conexiones siguientes: 3@ a la rueda anterior, de las dos electrodos de
tierra entre ellos, y de la entrada de la meditmraeda de la medida; 4 m de long., 2.5°a®
seccion transversal. Terminado en ambos lados wa@onector de seguridad tipo banana.

- Dos cables para las conexiones del T3000 alnséstde tierra local, ambos para la generacion y
medida, 10 m de long., 2.5 e seccién transversal. Terminado en ambos laztosit conector
de seguridad tipo banana.

- Dos electrodos auxiliares para tierra, con tygresa la dispersion de la corriente en la tidrea.
longitud: 0.95 m; seccidn atornillable 0.6 m. Matkrhierro zinc-chapado. Completado con el
enchufe para la conexion al generador.

- El asa para atornillar la estaca en la tierra.

- Un gancho de corriente para conectar el T30@stma de tierra local.

B) Medicion de Voltaje

- Un cable para la conexién del T3000 a un electxel voltaje, 50 m de long, 2,5 rinte seccién
transversal, enrollado en una rueda. Terminadcacon conector de seguridad tipo banana para la
conexion al electrodo de voltaje, y con un encligfaseguridad para la conexion al T3000.

- Dos electrodos de tierra auxiliar, para medicdé&da de voltaje; Material: hierro zinc-chapado; la
longitud: 0.5 m. Completado con el conector par@able de medicion.

- Un gancho de medicion para conectar el T300&&ima de tierra local.

3.14.12 SU3000 Dispositivo de seguridad para la med ida de impedancia de linea,
codigo Z1126102

T/3000 permite medir el coeficiente de secuenaia de una linea sobrecargada, y el coeficiente de
acoplamiento de lineas paralelas. El coeficientesatriencia cero es particularmente importante
porque el coeficiente de la linea normalmente deulea y un error puede causar falsas
intervenciones del relé de distancia.

La otra prueba que puede realizarse con un T/3608 medida de voltajes de paso y el voltaje de
toque en las plantas pequenas.

En ambos casos, la salida del T/3000 se coneata éinea sobrecargada que es puesta en servicio.
El propdsito del dispositivo optativo SU3000 esteger al operador, durante la conexién y durante
el funcionamiento, contra los posibles altos padesoltaje.

Para este propdsito, el SU3000 incorpora:

- Un supresor de voltaje, con rango de 1000 V A& kVA;

- Un interruptor de ON/OFF, con rango de 375 Aldstg 2000 A pico, 1500 VAC.
- Estos dispositivos estan incorporados en uniestip de metal con puerta.

-el interruptor se opera por una manija de segdnidintras la puerta esta cerrada.
- El peso: 20 kg.

- Las dimensiones: 55 x 45 x 25 cm.
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4 PROTECTIONES

- Si el equipo de prueba no se conecta a la tielraquipo de prueba no permite la generacion de
potencia, y advierte al operador con un mensagiatgostico.

- Fusible en el suministro del principal.

-En el encendido, un control de sucesiones de dsigo:

. Clave para los componentes de la tarjeta de priccesador;

. Voltajes del suministro auxiliares.

Si algo esta equivocado, el operador es alertadarpmensaje.

- Botdn tipo hongo de emergencia: si es presiondmtas las salidas principales detienen su
generacion.

- La salida de alto voltaje tiene las siguientexgmciones:

. Llave de confirmacion: si no se gira, la sali@a”dT. no se genera;

. La A.T. sOlo se genera si es seleccionada; é&xsiéin de HV es confirmada por medio de las luces
de advertencia;

. Es imposible de empezar generando A.T. a mere$aquerilla de ajuste este en el cero.

. La generacion solo se permite hasta que el i#dgeneracion se mantiene apretado: si se suelta,
la generacion se detiene.

-El sensor térmico (NTC) en los transformadoresigipiales y auxiliares. En caso de sobre-
temperatura, un mensaje de la alarma se despliega.

- El sensor térmico en el interruptor electroni8€R) que controla la inyeccion de corriente, yade |
temperatura interior. En caso de sobre-temperaiarejensaje de la alarma se despliega.

- Si los limites maximos de corriente y duracion tilempo en los generadores de los
transformadores de potencia son excedidos, la genarse interrumpe, y el operador es advertido
por un mensaje de alarma. Note que las proteccidaeA.T. actian independientemente en el
microprocesador y en el interruptor del circuit@ qonecta a las salidas: en caso de problemas en el
microprocesador, la salida es cortada hacia fuefartha segura.

- La fuente de corriente de DC es protegida costkare voltajes. Ademas, la salida se mantiene
automaticamente en cero para detener las prueles,gpe ninguna energia residual en la carga
externa se descargue.

- El voltaje auxiliar de CA es protegido por uncaito electronico que detiene la generacion de
voltaje y abre la conexion los enchufes de salelasaso de carga excesiva (incluido el corto
circuito). En caso de que esto ocurra, un mensaja dlarma se despliega. Via la perilla de mando
el operador puede restablecer el alarma y puedar &irelé para restaurar el funcionamiento.

El voltaje auxiliar de CA también es protegido portermo-interruptor que interviene en caso de
sobrecalentamiento. En caso de que esto ocurragneaje de la alarma se despliega.

- El generador de voltaje en DC es protegido poliraitador de corriente. El usuario se da cuenta
del bajo voltaje y quita la carga excesiva. Ellflesprotege el caso de contra-alimentacion.

- Re-activando el fusible en el contacto auxiliar.
- Las entradas del cronémetro son protegidas cseetegciones erroneas. Si la entrada esta libre de

voltaje es seleccionado y si el voltaje es aplicaslonenor de 250 V AC o 275 V DC, los circuitos
no se dafaran.
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- Las entradas de disparo y los contactos delawkdiares son protegidos por los dispositivos de
rango 380 VCA los cuales limitan el voltaje maxirantre los enchufes y tierra. La misma
proteccion se aplica a las dos fuentes de vol@j€Al y a la fuente de voltaje de DC.

- La entrada de medicion es protegida por un fagiel 20 mA contra las conexiones equivocadas.



